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2149435 

Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage 

Aus der deutschen Auslegeschrift 1 241 514 ist eine metallge- 
kapselte Hochspannungsschaltanlage mit einem von Luft ver- 
schiedenen Schwergas, nSmlich Schwef elhexafluorid , bekannt, 
in der als Uberspannungsschutz eine Funkehstrecke mit einem 
eigenen Geh&use vorgesehen ist. Das Gehause ist ein in die 
Metallkapselung der Anlage eingesetztes Isolierstoffrohr, das 
die Elektroden der Funkenstrec ,:e umschlieBt land mit dem Gas- 
raum der Kapselung uber eine kleine DruckausgleichSffnung ver- 
bunden ist. Die DruckausgleichSffnung soli dafilr sorgen, daS 
in dem GehSuse der Funkenstrecke der gleiche Druck wie in der 
Kapselung selbst herrscht, ohne dafl die bei einem Uberschlag 
an der Funkenstrecke entstehenden Zersetzungsprodukte nennens- 
wert aus dem Geh&use entweichenkonnen. Die bekannte Anord- 
nung hat aber zur Voraussetzung, daB ein Lichtbogen an der 
Funkenstrecke nur kurzzeitig anhSlt, wenn die Zersetzungspro- 
dukte nicht aus dem Gehause aus tret en soli en. 

Ziel der Erfindung ist eine metallgekapselte Hochspannungs- 
schaltanlage mit Druckgasisolierung, deren als Uberspannungs- 
schutz vorgesehene Funkenstrecke in einem eigenen Geh&use 
zwar mit dem Gasraum der Kapselung in Verbindung steht, aber 
auch unter den ungtinstigsten UmstSnden, z. B. bei bellebig 
langer Lichtbogendauer, keinen schSdlichen EinfluB auf das 
Gas der Kapselung haben kann. Dieses Ziel erreicht man erfin- 
dungsgemSB dadurch, daB ein in an sich bekannter Weise mit 
dem Schwergas gefUlltes Gehause eines Oberspannungsableiters 
auBerhalb der Kapselung angeordnet und mit dieser Uber eine 
ventilgesteuerte Gasleitung verbunden ist. 

•Im Gegensatz zu einer aus der amerikanischen Patentschrift 
2 757 261 bekannten FOllung eines Oberspannungsableiters nit 
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Schwefelhexafluorid, bei der e-, lediglich um eine Erhohung 
der Schaltleistung des Ableiters geht, 1st es ftir die Erf in- 
dung wesentlich, daB eine dem Gas in der Kapselung der Hoch- 
spannungsschaltanlage entsprechende Oberschlagcharakteristik 
an der Funkenstrecke vorhanden ist. Zu diesem Zweck wird durch 
die Gasleitung eine mit der Kapselung Ubereinstimmende Gas- 
atmosphSre geschaffen. Dabei hat die Unterbringung der Funken- 
strecke in einem besonderen, von der Kapselung der Anlage un- 
abhSLngigen GehSuse den Vorteil, daB die Funkenstrecke als 
Oberspannungsableiter normaler Bauweise ausgebildet und ttber- 
wacht verden kann. Zu der normal en Ausbildung zShlt z. B. eine 
sogenannte Bruchsicherung, die eine Offnung in dem GehSuse 
freigibt, wenn der Oberspannungsableiter unter ungtinstigen 
Bedingungen tiberlastet wird* WUrde man einen solchen Ober- 
spannungsableiter innerhalb der Kapselung der Hochspannungs- 
schaltanlage anordnen, so k6nnte ein Ansprechen des Ableiters, 
das an sich zum Schutz der Anlage dient, zu einem Oberschlag 
in der Kapselung durch die Verschlechterung der Gasatmosph&re 
ftihren, wenn der Oberspannungsableiter der Oberspannung nlcht 
gewachsen ist. 

Bei der Hochspannungsschaltanlage gemafl der Erfindung wird da- 
gegen bei einer Oberlastung des Ableiters die Gasleitung ge- 
sperrt, die Kapselung der Anlage mit ihrer GasfUllung bleibt 
also unversehrt, und der Oberspannungsableiter, der z. B. ei- 
nem FreileitungsanschluB an der Hochspannungsschaltanlage zu- 
geordnet ist, kann in Ublicher Weise ersetzt werden. 

Die Erfindung kann in verschiedener Weise verwirklicht werden. 
Zum Beispiel kann man in der Gasleitung ein strBmungsabhMngig 
arbeitendes Ventil vorsehen, das ein AbflieBen des Gases aus 
der Kapselung Uber das gegebenenfalls zerstSrte Ableiterge- 
hSuse verhindert. Das Ventil kann unter Umstanden zwei An- 
sprechrichtungen fiir die Strfimung aufweisen, damit auch ein 
piatzlicher Druckabfall im Ableitergehause unterbunden werden 
..kann. HierfUr ist z. B. ein Ventil geeignet, das in der ameri- 
kanischen Patentschrift 3 097 280 beschrieben ist. 
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Eine andere AusfUhrungsform der Erfindung sieht ein 
druckabhHngiges Ventil vor, das die Gasleitung sperrt, wenn 
entweder ein gefrisser absoluter Druck unterschritten wird 
oder wenn rwischen dem GehBuse des Ableiters und der Metall- 
kapselung der Anlage ein bestimmter Druckunterschied vorhan- 
den ist. 

Des weiteren kann die Erfindung auch mit einem elektriscb 
steuerbaren Ventil versehen werden, das in AbhHngigkeit von 
einem durch den Ableiter flieBenden Strom geschlossen wird. 
Hierdurch kann man sicherstpllen, daB auch ein beim normalen 
Ansprechen des Ableiters entstehender Uberdruck keine Zerset- 
zungsprodukte in die Metallkapselung treiben kann. ZweckmMBig 
wird man das elektriscb steuerbare Ventil mit Hilf e einer Zeit- 
steuerung, die mechanisch oder elektriscb vorgenommen werden 
kann, nach einer bestimmten Zeit wieder Bffnen. 

Zur naheren Erlfiuterung der Erfindung wird im f olgenden an- 
hand der Zeichnung ein Ausftthrungsbeispiel beschrieben. 

In der Zeichnung ist schematisch vereinfacht eine metallge- 
kapselte Hochspannungsschaltanlage ftir beispielsweise 110 kV - 
eines Drehstromnetzes dargestellt. Die Anlage umfaBt ein Dop- 
pelsammelschienensystem mit den Sammelschienen 1 und 2, den 
an diese angeschlossenen Leistungsschaltern 3 und 4, die liber 
eine Durchflihrung 5 miteinander verbunden sind, und eine Durch- 
ftihrung 6 mit einem Preileitungsanschlufl 7. Der Freileitungs- 
anschluB 7 kann auch eine Einspeisung flir die Sammelschienen 
sein. 

AuBerhalb der geerdeten Metallkapselung 10 der Hochspannungs- 
schaltanlage, die einen mit Schwefelhexafluorid unter einem 
Oberdruck von 0,5 at geftillten einheitlichen Gasraum bildet, 
1st das Metallgeh&use 12 einem llberspannungsableiters 13 an- 
geordnet. Der Oberspannungsableiter 13 ist elektriscb liber ei- 
ne DurchfUhrung mit dem Freileitungsanschlufl 7 einerseits und 
liber sein GehMuse mit einer Erdklemme 14 andererseits verbunden* 
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Sein GehHuse 12, das geerdet 1st und eine Funkenstrecke 15 
und spannungsabhftngige WiderstSnde 16 in Relhenschaltung ent- 
hfilt, ist Uber eine Gasleitung 17 mit der Kapselung der Hoch- 
spannungsschaltanlage verbunden. Mit 18 ist eine Brechmembran 
bezeichnet, die bei einem Versagen des Ableitera eine Aus- 
trittsBff nung f reigibt und damit ein Zersprengen des GehSu- ■ 
ses 12 verhindert. 

In der Gasleitung 17 ist ein Ventil 20 angeordnet, das norma- 
lerweise geSffnet ist. Deshalb ist das Gehause 12 des Uber- 
spannungsableiters 13 mit Schwefelhexafluorid unter dem glei- 
chen Druck wie dem in der Kapselung 10 gefUllt. Mithin ist 
die vom Gas und dem Druck abhSngige Uberschlagcharakteristik 
der Funkenstrecke 15 des Uberspannungsableiters 13 der Uber- 
schlagkennlinie der Hochspannungsschaltanlage angepaflt. Den- 
noch kann der Uberspannungsableiter phne Beeinflussung der 
Kapselung 10 arbeiten und bei Uberlastung sein Gehause 12 
Bffnen, ohne daB eine Verschmutzung. des Gases in der Kapse- 
lung 10 vorkommen kann. 

Das Ventil 20 ist beim AusfUhrungsbeispiel ein RUckschlagven- 
til, das ein AusstrSmen des Gases aus der Kapselung Uber das 
Gehause 12 des Uberspannungsableiters 13 verhindert. Dabei ist 
vorausgesetzt, daB die Gasleitung 17 zwischen dem Gehfiuse 12 
und der Kapselung 10 selbst einen so groBen StrBmungsvider- 
stand hat, daB eine beim Ansprechen des Ableiters 13 entste- 
hende Druckwelle kein verschmutztes Gas in die Kapselung drUk- 
ken kann. Anstelle dieser einfachsten AusfUhrungsform der Er- 
findung kann man aber auch andere der vorstehend beschriebe- 
nen AusfUhrungsformen fUr das Ventil 20 wShlen. 

Bei einem elektrisch steuerbaren Ventil 20 kann man den Strom 
zur Steuerung einer Magnetspule 22, die das Ventil betfitigt, 
z. B. Uber einen Wandler 23 erhalten, der urn die Erdleitung 
des Uberspannungsableiters 13 gelegt ist, wie in der Figur ge- 
strichelt angedeutet ist. 



5 AnsprUche 
1 Figur 
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Patentansprttche 

ly Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage mit einem von 
"Luft verschledenen Schwergas, z. B. Schwefelhexafluorid, ins- 
be sonde re unter erht5htem Druck, und mit einer als Uberspan- 
nungsschutz vorgesehenen Funkenstrecke in einem eigenen Ge- 
h&use, das mit dem Gasraum der Kapselung liber eine kleine 
Druckausgleichtfffnung verbunden ist 9 dadurch gekennzeichnet, 
dafl ein in an sich bekannter Weise mit dem Schwergas geftill- 
tes Gehfiuse (12) eines Uberspannungsableiters (13) auflerhalb 
der Kapselung (10) angeordnet und mit dieser tiber eine ventil- 
gesteuerte Gasleitung (17) verbunden ist. 

2. Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Gasleitung (17) ein str8- 
mungsabhSngiges Ventil (20) vorgesehen ist. 

3. Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl in der Gasleitung (17) ein druck- 
abhMngiges Ventil (20) vorgesehen ist. 



4* Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage hach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Gasleitung (17) ein elek- 
trisch steuerbares Ventil (20) vorgesehen ist, das in Abhan- 
gigkeit von einem durch den Oberspannungsableiter flieBenden 
Strom geschlossen wird. 

5. Metallgekapselte Hochspannungsschaltanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gasleitung (17) an geerdeten 
Teilen des Geh^uses (12) angebracht ist. 
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